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Allgemeine Angaben zum Gebaude

Objekt: Milchpitzweg

53343 Wachtberg
Beschreibung:
Baujahr Gebéaude: 1970
Baujahr Warmeerzeuger: 1989
Baujahr Klimaanlage:
Gebéaudeart: Nicht-Wohngebaude
Gebaudetyp: Bestandsgebaude
Geometrie:
Nettogrundflache Ancr: 487 m2
Nutzflache (0,32 V,) An: 868 m2
Hullflache A: 1506 m?
Volumen (automatisch aus Zonen-Nettovolumen) Ve: 2714 m3
Luftvolumen V: 2171 m3

Angaben zur Geb&dudegeometrie

Vollgeschosse
Geschosshohe
Charakteristische Breite
Charakteristische Lange

Referenzklima:

Klimareferenzort:
Norm-Aul3entemperatur

Mittl. Aul3entemperatur
AulRentemperatur Juli
AulRentemperatur September

(zur Bestimmung der Standardleitungslangen):

Ng: 1

hg: 4,20 m
B: 7,60m
L: 67,80 m

Referenzklima Deutschland

e -12 C
e,mittel- 819 T
w: 246 <
sep. 189 °C

Energieberater PLUS 6.4.4
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Zonen
Nr. Zone Flache [m?3 A[g/to?il Hullflache [m?3 Konditionierung
1 Sporthalle 289,20 59,36 850,07 Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung
2 Gerateraum 72,33 14,85 239,18 Heizung + Beleuchtung
3 Umkleide 53,87 11,06 205,59 Heizung + Beleuchtung
4 wcC 9,97 2,05 44,94 Heizung + Beleuchtung
5 Sanitarraum 41,90 8,60 80,08 Heizung + Beleuchtung + TWW
6 Heizungsraum (19,44) - - Beleuchtung + keine Heizung und Kiihlung *
7 Verkehrsflache 17,18 3,53 79,65 Heizung + Beleuchtung
8 Putzmittelraum 2,72 0,56 6,59 Heizung + Beleuchtung
487,16 1506,10

* Fur die Berechnung der Nettogrundflache nach EnEV werden nur beheizte/gekihlte Zonen berucksichtigt.
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Energiebilanz

Gesamt Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwh/a]
[KWh/(mZa)] [KWh/(mZa)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)]
Nutzenergie 169566 153577 0 0 10752 5237
348,07 315,25 0,00 0,00 22,07 10,75
Endenergie 245915 209114 0 4533 10752 21516
504,79 429,25 0,00 9,31 22,07 44,17
Priméarenergie 284936 220913 0 12240 29030 22754
584,89 453,47 0,00 25,13 59,59 46,71
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager

Energietriger Gesamt Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
gietrag [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Strom (Hilfs... 17892 2351 0 4533 10752 256
Heizol EL 228023 206763 0 0 0 21260
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monats  bilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs...| 17892 1619 1421 1529 1431 1456 1398 1407 1437 1442 1538 1551 1665
Heizol EL 228023 | 38576 | 31429 | 27859 | 15785 | 10904 6153 3766 3867 9106 19161 | 26877 | 34541
Gesamt 245915 | 40195 | 32850 | 29388 | 17216 | 12360 7550 5173 5304 10547 | 20699 | 28428 | 36206
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 153577 | 27562 | 22391 | 19607 | 10403 | 6569 2951 1117 1157 5211 | 12995 | 18955 | 24660
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 10752 960 834 896 849 866 835 869 881 873 932 940 1017
Warmwasser | 5237 445 402 445 430 445 430 445 445 430 445 430 445
Gesamt 169566 | 28966 | 23627 | 20947 | 11683 7879 4216 2430 2483 6514 14372 | 20326 | 26122
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Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 209114 | 37000 | 30002 | 26272 | 14234 | 9301 4600 2071 2215 7556 | 17562 | 25341 | 32960
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 4533 385 348 385 373 385 373 385 385 373 385 373 385
Beleuchtung 10752 960 834 896 849 866 835 869 881 873 932 940 1017
Warmwasser | 21516 1850 1666 1835 1760 1809 1743 1848 1823 1746 1820 1774 1843
Gesamt 245915 | 40195 | 32850 | 29388 | 17216 | 12360 7550 5173 5304 10547 | 20699 | 28428 | 36206
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Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Energieberater PLUS 6.4.4

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 220913 | 38817 | 31498 | 27639 | 15083 | 9957 5055 2368 2546 8132 | 18556 | 26657 | 34604
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 12240 1040 939 1040 1006 1040 1006 1040 1040 1006 1040 1006 1040
Beleuchtung | 29030 2591 2252 2419 2294 2337 2254 2345 2378 2357 2517 2539 2746
Warmwasser | 22754 1956 1762 1940 1862 1913 1844 1954 1928 1847 1925 1876 1949
Gesamt 284936 | 44404 | 36451 | 33038 | 20244 | 15247 | 10158 7707 7892 13342 | 24037 | 32078 | 40339
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Bewertung des Gebaudes entsprechend den EnEV-Anford  erungen

Die Gesamtbewertung des Gebéaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Priméarenergiebedarfs
pro Nettogrundflache sowie des spezifischen Transmissionswarmekoeffizienten.

Der Hochstwert fur den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache fur
Neubauten ergibt sich aus dem Jahres-Primérenergiebedarf eines Referenzgebaudes
gleicher Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, das hinsichtlich seiner
Ausfuhrung bestimmten Anforderungen entspricht. Die Anforderungen sind in der
Energieeinsparverordnung - EnEV 2007 Anlage 2 Tabelle 1 aufgelistet.

Der Priméarenergiebedarf umfasst Heizung, Luftung, Kihlung, Beleuchtung und
Warmwasserbereitung. Die Hochstwerte des spezifischen Transmissionswarmekoeffizienten
sind in der EnEV 2007 Anlage 2 Tabelle 2 aufgelistet.

Der Hochstwert fir den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache sowie
der spezifische Transmissionswarmeverlust fir modernisierte Altbauten darf den Hochstwert
fur den Neubau um maximal 40 % Ubersteigen.

Ist-Wert mod. EnEV- EnEV EnEV EnEV
Altbau Neubau -15% -30% -50%

Jahres-Primérenergiebedarf g, [kWh/(m?2a)] 584,89 474,12 338,66 287,86 237,06 169,33
Transmissionswarmeverlust H: [W/(m2K)] 0,94 0,80 0,57 0,48 0,40 0,29
Gebé&udeart: Nicht-Wohngebaude
Gebaudetyp: Bestandsgebaude
Energiebezugsflache Aggr: 487 m?
Hullflache A: 1506 m2
Volumen Ve: 2714 m3
A/V-Verhaltnis AlVe: 0,55 1/m
Fensterflachenanteil Acer: 23,64 %
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Zone Sporthalle

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Sporthalle

Sporthalle
Heizung + Luftungsanlage +
Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 1
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 2024,40 m3
Luftvolumen V design - 1619,50 m3
Nettogrundflache A neF 289,20 m?
Hullflache A zone 850,07 m?
Randbedingungen
Bauart: pauschal - leichte Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk ! 50,00 Wh/(m3K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Ja

A pauschal
Warmebrucken Uwe: - 0,10

W/im2K

Spez. Warmebrickenverluste Hro: 676,24 Wh/K
Nutzungsprofil: Sporthalle
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V! 1619,50 ms3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N otz : 0,54 1/h
Mindestaul3envolumenstrom (T 867,60 ms/h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie lll - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa N s0 6,00 1/h

Lage des Gebaudes:

Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

mehr als eine Fassade
halbfrei
0,07
15,00

Energieberater PLUS 6.4.4
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Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration

Fenster

Infiltration und Fenster

Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration

Fenster

Infiltration und Fenster

Ninf.
N win .

N inf+win +

Ninf.
N win .

N inf+win +

0,42
0,10
0,52

0,42
0,10
0,52

1/h
1/h
1/h

1/h
1/h
1/h

Energieberater PLUS 6.4.4
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Nutzungszeiten:

Zone: Sporthalle

Jahrliche Nutzungstage d nutza 300 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kuhlen d opa: 300 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza : 15 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thopa: 17 h/d
Raum-Solltemperatur Y/ ih,setpoint - 21 €
Minimaltemperatur Auslegung y;&,min: 20 €
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ¥ina’ 4 <
Luftung:

Mindestaul3envolumenstrom pro Flache Va: 3 md¥/(h m?)

Luftbefeuchtung erforderlich:

keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke
Hohe der Nutzebene

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe
Relative Abwesenheit

Raumindex

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit
Abminderungsfaktor Verschmutzung
Verschmutzungsfaktor

t day 3002 h/a
t nigh - 1498 h/a
Enm: 300 Ix
hone: 1,00 m
Ka: 1,00
C am: 0,30
k: 2,00
Fn: 1,00
Fu 0,90
kaz: 0,90

Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main
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Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen

Konfiguration Liftungsanlage

Anlagentyp

Mit Heizung

Mit Kiihlung

Art der mechanischen Liftungsanlage
Mit Warmerickgewinnung
Tagliche Betriebsstunden
Zuluft

- Temperatur - Sollwert

- Volumenstrom

- Luftwechselrate

Abluft

- Volumenstrom

- Luftwechselrate
Anlg.techn. Mindestvol.strom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen Nein

Zulufttemperatur fur den Auslegungsfall:

- Winter - Heizfall
- Sommer - Kibhlfall

Zuluft

- Auslegungsvolumenstrom

- Luftwechsel

- Spez. Leistung des Ventilators
- Gesamtdruckverlust

- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage
- Konstanter Druckverlust (nur VVS)

Abluft

- Auslegungsvolumenstrom

- Luftwechsel

- Spez. Leistung des Ventilators

Zone: Sporthalle

qupt 60 Wh/(mz2d)
g 1fac O Wh/(mzd)
Luftungsanlage - zur
vollstandigen Belluftung
Ja
Nein
KVS - konstanter Volumenstrom
Nein
tv,mech: 17,00 h/d
yzuL. 18,00 <
VzuL . 1000,00 m3/h
Nzu. 0,62 1/h
V L. 3,46 m3/h
N asL . 0,00 1/h
V mech,min 0,00 m3/h
Y 7ULJan - 18,00 T
Y ZuL,3ul © 18,00 T
Y zuLwi: 18,00 <
Y zuLs0 18,00 <
Vo 1000,00 m3/h
Noac’ 0,62 1/h
Psp: 1,60 kW/(m3/s)
e 1200,00 Pa
60,00 %
p,konst: 480,00 Pa
\V 100,00 ms3/h
Nac. 0,06 llh
Psp: 1000,00 kW/(m?3/s)

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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- Gesamtdruckverlust e 750,00 Pa
- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage : 60,00 %
- Konstanter Druckverlust (nur VVS) b konst - 300,00 Pa

Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 16 -
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Senken / Quellen fur die Heizung
Senken Nutzungszeit

Zone: Sporthalle

in [kWh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 419,51 | 383,77 | 317,93 | 216,34 | 152,38 99,7 56,44 50,79 | 124,16 | 223,86 | 306,64 | 370,6
Luftung 160,28 148,1 125,67 | 89,22 60,78 40,52 19,86 17,88 46,78 92,7 121,82 | 143,61
Solare Strahlung 5,09 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 4,31 6,93
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wéarmespeicherung| 10,05 10,05 10,05 10,05 8 5,23 2,96 2,67 6,52 10,05 10,05 10,05
Gesamt 594,94 | 544,42 | 453,64 | 315,62 | 221,16 | 145,46 | 79,26 71,34 | 177,46 | 326,62 | 442,82 | 531,2

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wéarme und die an Tagen mit normalem Betrieb
(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fiir Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 357,31 | 320,21 | 265,15 | 180,43 | 127,08 | 83,15 47,07 42,36 103,55 186,7 255,74 | 309,08
Luftung 125,76 112,7 93,32 63,5 44,73 29,27 16,57 14,91 36,44 65,71 90,01 108,78
Solare Strahlung 5,09 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 4,31 6,93
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 488,16 | 435,42 | 358,47 | 243,93 | 171,81 | 112,42 | 63,63 57,27 | 139,99 | 252,41 | 350,06 | 424,8

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Quellen Nutzungszeit

Zone: Sporthalle

in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 2,7 3,12 0 0 0 0
Solare Strahlung 29,39 | 32,16 | 44,15 90,66 83,21 | 95,03 97,96 75,16 70,95 | 43,86 28,28 16,83
Innere Quellen 96,39 89,11 77,53 62,29 56,62 51,73 49,26 49,79 56,63 66,34 78,85 90,72
Gesamt 125,78 | 121,27 | 121,68 | 152,96 | 139,84 | 146,75 | 149,93 | 128,08 | 127,58 | 110,2 | 107,12 | 107,55
Quellen Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 29,39 | 32,16 | 44,15 90,66 83,21 | 95,03 97,96 75,16 70,95 | 43,86 28,28 16,83
Innere Quellen 29,34 24,14 16,77 6,78 3,89 1,56 0,17 0,47 3,63 9,05 16,6 23,55
Gesamt 58,72 56,3 60,92 97,44 | 87,11 | 96,58 98,14 | 75,62 74,58 52,91 | 44,88 | 40,38
Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 18 -
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Quellen/Senken Nutzungszeit

Quellen/Senken Nicht-Nutzungszeit

Bilanzinnentemperaturen

Zone: Sporthalle

[ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 20,19 20,25 20,38 20,58 20,7 20,81 20,89 20,9 20,76 20,57 20,4 20,28
Nicht-
Nutzungszeit 17 17 17,68 18,74 19,41 19,96 20,41 20,47 19,7 18,66 17,8 17,13
Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 19 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Sporthalle

Gesamt Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwh/a]
[KWh/(mZa)] [KWh/(mZa)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(mZa)]

Nutzenergie 104412 95317 0 0 9095 0

361,04 329,59 0,00 0,00 31,45 0,00
Endenergie 132164 118535 0 4533 9095 0

457,00 409,87 0,00 15,68 31,45 0,00

Priméarenergie 160019 123222 0 12240 24558 0
553,32 426,08 0,00 42,32 84,92 0,00
Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 20 -
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern

Zone: Sporthalle

Energietriger Gesamt Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
gietrag [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Strom (Hilfs... 13757 129 0 4533 9095 0
Heizol EL 118406 118406 0 0 0 0
Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 21 -
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -

Monatsbilanzierung

Zone: Sporthalle

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main

[kwh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs...| 13757 1213 1069 1161 1102 1127 1085 1125 1135 1118 1183 1181 1258
Heiz6l EL 118406 | 20798 | 16965 | 14850 8011 5400 2732 1325 1283 4137 9838 14324 | 18744
Gesamt 132164 | 22011 | 18034 | 16011 | 9113 6527 3817 2450 2417 5255 | 11021 | 15506 | 20002
Seite - 22 -
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Sporthalle

Energieberater PLUS 6.4.4

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 95317 17054 | 13893 | 12112 6395 4179 1958 812 773 3150 7936 11698 | 15356
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 9095 809 705 759 720 735 709 737 747 739 788 793 855
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 104412 | 17863 | 14598 | 12871 | 7115 4914 2667 1549 1520 3889 8723 | 12491 | 16211

Energieagentur Rhein-Main Seite - 23 -
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Zone: Sporthalle

Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 118535 | 20817 | 16981 | 14867 8020 5407 2736 1328 1285 4144 9849 14341 | 18762
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 4533 385 348 385 373 385 373 385 385 373 385 373 385

Beleuchtung 9095 809 705 759 720 735 709 737 747 739 788 793 855

Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gesamt 132164 | 22011 | 18034 | 16011 | 9113 6527 3817 2450 2417 5255 | 11021 | 15506 | 20002
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Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Sporthalle

Energieberater PLUS 6.4.4

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 123222 | 21633 | 17649 | 15457 8338 5623 2845 1383 1338 4310 10238 | 14908 | 19500
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 12240 1040 939 1040 1006 1040 1006 1040 1040 1006 1040 1006 1040
Beleuchtung 24558 2185 1903 2049 1945 1984 1914 1991 2016 1995 2127 2140 2308
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 160019 | 24857 | 20491 | 18545 | 11289 | 8646 5765 4413 4394 7312 | 13404 | 18054 | 22848
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone Gerateraum

Zone: Gerateraum

Bezeichnung der Zone: Gerateraum
Nutzungsprofil: Lager
Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 10, 13
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 250,78 ms3
Luftvolumen V design - 200,62 m3
Nettogrundflache A nor 72,33 m?2
Hullflache A zone 239,18 m?
Randbedingungen
Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk ! 130,00 Wh/(m3K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor Fx: Ja

A pauschal
Warmebrucken Uws: - 0,10

W/im2K

Spez. Warmebrickenverluste Hro: 173,52 Wh/K
Nutzungsprofil: Lager
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V! 200,62 ms3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N otz : 0,05 1/h
Mindestaul3envolumenstrom V ootz - 10,85 m?h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie lll - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa N s0 6,00 1/h

Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:

mehr als eine Fassade
halbfrei
0,07
15,00

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Infiltration N int - 0,42 1/h

Fenster N win : 0,11 1/h

Infiltration und Fenster N infewin & 0,53 1/h

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N int - 0,42 1/h

Fenster N win : 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infrwin ; 0,52 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage d nutza 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen doa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza : 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y/ ih,setpoint - 21

Minimaltemperatur Auslegung ¥ ihmin - 20 €

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb Yina: 4 <

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Gerateraum

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day . 2543 hl/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t nignt - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 100 Ix
Hohe der Nutzebene h e 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fu 0,90
Verschmutzungsfaktor ko: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen que: 0 Wh/(mad)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ac: 0 Wh/(mzd)

Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 28 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Senken / Quellen fur die Heizung
Senken Nutzungszeit

Zone: Gerateraum

in [kWh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 105,91 | 96,89 80,26 54,62 38,47 25,17 14,25 12,82 31,35 56,52 77,42 93,56
Luftung 18,23 16,68 13,81 9,4 6,62 4,33 2,45 2,21 5,4 9,73 13,32 16,1
Solare Strahlung 1,85 0,98 0,08 0 0 0 0 0 0 0,1 1,56 2,44
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 7,84 7,84 7,84 7,84 6,04 3,95 1,7 2,01 4,92 7,84 7,84 7,84
Gesamt 133,84 | 122,39 102 71,86 51,13 33,45 18,4 17,04 41,66 74,19 | 100,14 | 119,95

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wéarme und die an Tagen mit normalem Betrieb
(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fiir Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 91,74 82,84 68,62 46,7 32,89 21,52 12,18 10,96 26,8 48,32 66,19 79,99
Luftung 15,58 14,07 11,65 7,93 5,59 3,65 2,07 1,86 4,55 8,21 11,24 13,58
Solare Strahlung 1,85 0,98 0,08 0 0 0 0 0 0 0,1 1,56 2,44
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 109,17 | 97,88 80,35 54,63 38,48 25,18 14,25 12,83 31,35 56,63 78,99 96,02

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Quellen Nutzungszeit

Zone: Gerateraum

in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,95 1,44 2,64 9,44 10,92 13,81 14 8,98 6,03 2,39 1,1 0,45
Innere Quellen 9,95 8,58 6,34 3,39 2,22 1,3 0,64 0,72 1,97 3,89 6,17 8,26
Gesamt 10,9 10,02 8,98 12,83 13,14 15,11 14,64 9,7 8 6,28 7,27 8,71
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,95 1,44 2,64 9,44 10,92 13,81 14 8,98 6,03 2,39 1,1 0,45
Innere Quellen 6,71 5,52 3,77 1,46 0,75 0,22 0 0,05 0,74 1,93 3,68 5,31
Gesamt 7,66 6,96 6,41 10,89 11,67 14,03 14 9,02 6,77 4,31 4,78 5,76
Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 30 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Quellen/Senken Nutzungszeit

Quellen/Senken Nicht-Nutzungszeit

Bilanzinnentemperaturen

Zone: Gerateraum

[ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,83 19,93 20,11 20,4 20,57 20,72 20,84 20,86 20,65 20,37 20,14 19,96
Nicht-
Nutzungszeit 17 17,12 17,79 18,82 19,46 19,99 20,43 20,49 19,75 18,74 17,9 17,26
Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 31 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Gerateraum

Gesamt Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwh/a]
[KWh/(mZa)] [KWh/(mZa)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(mZa)]

Nutzenergie 20113 20068 0 0 45 0

278,08 277,46 0,00 0,00 0,62 0,00
Endenergie 31589 31544 0 0 45 0

436,75 436,13 0,00 0,00 0,62 0,00

Priméarenergie 34205 34084 0 0 121 0
472,92 471,25 0,00 0,00 1,67 0,00
Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 32 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern

Zone: Gerateraum

Energietriger Gesamt Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
gietrag [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Strom (Hilfs... 857 812 0 0 45 0
Heizol EL 30732 30732 0 0 0 0
Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main Seite - 33 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung

Zone: Gerateraum

Energieberater PLUS 6.4.4

[kwh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs... 857 90 78 80 69 68 64 51 57 65 73 77 85
Heizol EL 30732 5298 4292 3818 2209 1459 720 263 356 1285 2667 3680 4684
Gesamt 31589 5388 4370 3898 2278 1527 784 313 414 1350 2739 3757 4770
Energieagentur Rhein-Main Seite - 34 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Gerateraum

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 20068 3435 2807 2531 1467 946 430 134 181 825 1786 2449 3077
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 45 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 20113 3439 2810 2535 1471 950 433 138 185 828 1790 2452 3081
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Gerateraum

Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 31544 5384 4367 3895 2274 1524 780 310 410 1347 2736 3753 4766
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 45 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 31589 5388 4370 3898 2278 1527 784 313 414 1350 2739 3757 4770
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Gerateraum

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 34084 5730 4655 4168 2468 1688 910 399 514 1500 2953 4016 5081
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 121 11 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 11
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 34205 5740 4664 4178 2478 1698 920 409 524 1510 2964 4027 5092
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone Umkleide

Zone: Umkleide

Bezeichnung der Zone:

Umkleide

Nutzungsprofil: Sonstige Aufenthaltsraume
Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 6, 11
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 188,22 m?3
Luftvolumen V design - 150,58 m3
Nettogrundflache A neF 53,87 m?2
Hullflache A zone 205,59 m?
Randbedingungen
Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk ! 130,00 Wh/(m3K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor Fx: Ja

A pauschal
Warmebrucken Uws: - 0,10

W/im2K

Spez. Warmebrickenverluste Hro: 128,22 Wh/K
Nutzungsprofil: Sonstige Aufenthaltsraume
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V! 150,58 m?3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N otz : 2,50 1/h
Mindestaul3envolumenstrom V ootz - 377,08 ms/h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie lll - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa N s0 6,00 1/h

Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:

nur eine Fassade
halbfrei
0,02
20,00

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Infiltration N int - 0,12 1/h

Fenster N win : 1,15 1/h

Infiltration und Fenster N infrwin ; 1,27 1/h

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N int - 0,12 1/h

Fenster N win : 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infrwin ; 0,22 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage d nutza 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen doa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza : 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y/ ih,setpoint - 21

Minimaltemperatur Auslegung ¥ ihmin - 20 €

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb Yina: 4 <

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Umkleide

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day . 2543 hl/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t nignt - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 300 Ix
Hohe der Nutzebene h e 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,93
Relative Abwesenheit Cam: 0,50
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fu 0,90
Verschmutzungsfaktor ko: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen que: 92 Wh/(mad)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ac: 8 Wh/(mzd)
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Senken / Quellen fur die Heizung
Senken Nutzungszeit

Zone: Umkleide

in [kWh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 83,96 76,81 63,63 43,3 30,5 19,96 11,3 10,17 24,85 44,81 61,37 74,17
Luftung 32,84 30,04 24,89 16,93 11,93 7,8 4,42 3,98 9,72 17,52 24 29,01
Solare Strahlung 1,52 0,8 0,03 0 0 0 0 0 0 0,04 1,29 1,96
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 5,84 5,84 5,84 5,84 4,51 2,39 0,5 0,78 3,67 5,84 5,84 5,84
Gesamt 124,17 | 113,49 | 94,39 66,08 46,93 30,15 16,22 14,92 38,24 68,21 92,51 | 110,98

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wéarme und die an Tagen mit normalem Betrieb
(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fiir Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 72,84 65,74 54,46 37,06 26,1 17,08 9,67 8,7 21,27 38,35 52,53 63,48
Luftung 4,95 4,46 3,7 2,52 1,77 1,16 0,66 0,59 1,44 2,6 3,57 4,31
Solare Strahlung 1,52 0,8 0,03 0 0 0 0 0 0 0,04 1,29 1,96
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 79,31 71 58,19 39,57 27,87 18,24 10,32 9,29 22,71 40,99 57,39 69,75

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Quellen Nutzungszeit

Zone: Umkleide

in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,63 2,49 3,92 12,17 13,86 16,97 17,3 11,59 8,01 3,58 1,9 1,03
Innere Quellen 16,76 15,49 13,6 11,25 10,3 9,57 9,03 9,17 10,26 11,88 13,86 15,74
Gesamt 18,39 17,98 17,53 23,42 24,16 | 26,54 26,33 20,76 18,27 15,45 15,76 16,77
Quellen Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,63 2,49 3,92 12,17 13,86 16,97 17,3 11,59 8,01 3,58 1,9 1,03
Innere Quellen 4,34 3,56 2,42 0,82 0,32 0 0 0 0,43 1,26 2,42 3,47
Gesamt 5,96 6,04 6,35 12,99 14,18 16,97 17,3 11,59 8,44 4,83 4,32 4,51

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Quellen/Senken Nutzungszeit

Quellen/Senken Nicht-Nutzungszeit

Bilanzinnentemperaturen

Zone: Umkleide

[ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,79 19,9 20,09 20,38 20,56 20,71 20,84 20,85 20,64 20,36 20,12 19,94
Nicht-
Nutzungszeit 17 17,12 17,78 18,81 19,46 19,99 20,43 20,49 19,74 18,73 17,9 17,25
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Umkleide

Energieberater PLUS 6.4.4

Gesamt Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwh/a]
[KWh/(mZa)] [KWh/(mZa)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(mZa)]

Nutzenergie 16306 15421 0 0 885 0

302,70 286,26 0,00 0,00 16,43 0,00
Endenergie 24912 24027 0 0 885 0

462,45 446,02 0,00 0,00 16,43 0,00

Priméarenergie 28329 25938 0 0 2390 0
525,88 481,51 0,00 0,00 44,37 0,00
Energieagentur Rhein-Main Seite - 44 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern

Zone: Umkleide

Energietriger Gesamt Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
gietrag [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Strom (Hilfs... 1490 605 0 0 885 0
Heizol EL 23422 23422 0 0 0 0
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung

Zone: Umkleide

[kwh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs... 1490 144 124 130 117 118 112 105 111 117 129 134 148
Heiz6l EL 23422 4316 3466 3020 1567 920 366 108 131 806 2019 2922 3783
Gesamt 24912 4461 3590 3149 1684 1038 478 213 242 923 2148 3056 3931

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Umkleide

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 15421 2841 2296 2019 1034 584 205 48 56 506 1355 1962 2516
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 885 81 69 73 69 70 67 70 71 71 77 79 87
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 16306 2922 2365 2092 1103 653 272 117 128 577 1433 2041 2604

Seite - 47 -
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Umkleide

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 24027 4380 3521 3076 1615 968 411 143 171 852 2071 2976 3843
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 885 81 69 73 69 70 67 70 71 71 77 79 87
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 24912 4461 3590 3149 1684 1038 478 213 242 923 2148 3056 3931
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Umkleide

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 25938 4651 3746 3287 1757 1085 501 206 243 961 2234 3179 4089
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 2390 218 186 198 186 188 181 189 193 193 209 214 236
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 28329 4869 3932 3484 1943 1272 682 395 436 1154 2443 3394 4325
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC
Zone WC
Bezeichnung der Zone: wC
NUutzunasorofil: WC und Sanitarraume in
gsprofit Nichtwohngebauden
Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 4,7,9
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 34,66 m3
Luftvolumen V gesign : 27,73 m?3
Nettogrundflache A ner 9,97 m?
HU”ﬂaChe A Zone « 44,94 m2
Randbedingungen
Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk: 130,00 Wh/(m3K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor Fx: Ja
A pauschal
Warmebricken Uws: - 0,10
W/m2K
Spez. Warmebriuckenverluste Hro: 53,26 Wh/K
Nutzunasorofil: WC und Sanitarraume in
gsprofit Nichtwohngebauden
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V! 27,73 m3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N otz : 539 1/h
Mindestaul3envolumenstrom V ootz - 149,53 m?h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie lll - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: nur eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,02
f 20,00
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration N it 0,12 1/h

Fenster N win : 2,47 1/h

Infiltration und Fenster N infewin & 2,59 1/h

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N int - 0,12 1/h

Fenster N win : 0,10 1/h

Infiltration und Fenster N infrwin ; 0,22 1/h

Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage d nutza 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen doa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza : 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y/ ih,setpoint - 21

Minimaltemperatur Auslegung ¥ ihmin - 20 €

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb Yina: 4 <

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day . 2543 hl/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t nignt - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 200 Ix
Hohe der Nutzebene h e 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fu 0,90
Verschmutzungsfaktor ko: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen que: 0 Wh/(mad)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ac: 0 Wh/(mzd)
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC

Senken / Quellen fur die Heizung
Senken Nutzungszeit

in [kWh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 28,47 26,04 21,57 14,68 10,34 6,77 3,83 3,45 8,43 15,19 20,81 25,15
Luftung 12,34 11,29 9,35 6,36 4,48 2,93 1,66 1,49 3,65 6,58 9,02 10,9
Solare Strahlung 0,47 0,23 0,01 0 0 0 0 0 0 0,02 0,39 0,62
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 1,08 1,08 1,08 1,08 0,85 0,51 0,11 0,16 0,69 1,08 1,08 1,08
Gesamt 42,36 38,64 32,02 22,13 15,67 10,21 5,6 51 12,77 22,87 31,3 37,75

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fir Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 24,75 22,25 18,44 12,54 8,84 5,78 3,27 2,95 7,2 12,98 17,78 21,49
Luftung 0,91 0,82 0,68 0,46 0,33 0,21 0,12 0,11 0,26 0,48 0,65 0,79
Solare Strahlung 0,47 0,23 0,01 0 0 0 0 0 0 0,02 0,39 0,62
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 26,13 23,3 19,13 13,01 9,16 5,99 3,39 3,05 7,46 13,47 18,83 22,9
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC

Quellen Nutzungszeit

in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,97 1,51 2,38 6,41 7,24 8,79 8,93 6,13 4,37 2,2 1,15 0,63
Innere Quellen 1,79 1,55 1,2 0,76 0,58 0,44 0,34 0,37 0,58 0,88 1,25 1,6
Gesamt 2,76 3,06 3,57 7,16 7,82 9,23 9,28 6,5 4,95 3,08 24 2,23
Quellen Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,97 1,51 2,38 6,41 7,24 8,79 8,93 6,13 4,37 2,2 1,15 0,63
Innere Quellen 0,78 0,64 0,44 0,15 0,06 0 0 0 0,07 0,23 0,44 0,63
Gesamt 1,76 2,15 2,81 6,55 7,3 8,79 8,93 6,13 4,44 2,43 1,59 1,26
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC
Quellen/Senken Nutzungszeit
Quellen/Senken Nicht-Nutzungszeit
Bilanzinnentemperaturen
[ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,75 19,86 20,05 20,36 20,55 20,7 20,83 20,85 20,63 20,33 20,09 19,9
Nicht-
Nutzungszeit 17 17,05 17,73 18,78 19,43 19,97 20,42 20,48 19,72 18,7 17,85 17,19
Seite - 55 -
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC
Berechnung / Ergebnisse
Energiebilanz
Gesamt Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwh/a]
[KWh/(mZa)] [KWh/(mZa)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(mZa)]
Nutzenergie 5807 5725 0 0 82 0
582,51 574,29 0,00 0,00 8,22 0,00
Endenergie 8335 8253 0 0 82 0
836,13 827,91 0,00 0,00 8,22 0,00
Priméarenergie 8972 8751 0 0 221 0
900,01 877,81 0,00 0,00 22,20 0,00
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Energietriger Gesamt Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
gietrag [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Strom (Hilfs... 194 112 0 0 82 0
Heizol EL 8141 8141 0 0 0 0
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung

[kwh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs... 194 20 17 17 15 15 14 12 14 15 17 18 21
Heiz6l EL 8141 1493 1196 1042 523 308 127 43 55 286 714 1029 1325
Gesamt 8335 1513 1213 1059 538 322 141 56 69 301 731 1047 1345
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 5725 1056 849 742 365 208 78 23 28 192 507 735 943
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 82 8 7 7 6 6 6 6 6 6 7 8 9
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 5807 1064 855 748 371 214 84 29 35 198 514 743 952
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC
Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 8253 1505 1207 1053 532 317 136 50 62 295 723 1039 1336
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 82 8 7 7 6 6 6 6 6 6 7 8 9
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 8335 1513 1213 1059 538 322 141 56 69 301 731 1047 1345
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: WC
Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 8751 1581 1269 1110 567 343 155 63 77 320 767 1095 1405
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 221 22 18 18 16 16 15 16 17 18 20 22 25
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 8972 1603 1287 1127 583 359 170 78 94 337 787 1117 1430
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Sanitarraum

Zone Sanitarraum

Bezeichnung der Zone: Sanitarraum

WC und Sanitarraume in

Nutzungsprofil Nichtwohngebauden
Konditionierung: Heizung + Beleuchtung + TWW
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 3,12
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 146,65 m?3
Luftvolumen V gesign : 117,32 ms3
Nettogrundflache A ner 41,90 m2
HU”ﬂaChe A Zone « 80,08 m2
Randbedingungen
Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk: 130,00 Wh/(m3K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor Fx: Ja
A pauschal
Warmebricken Uws: - 0,10
W/m2K
Spez. Warmebriuckenverluste Hro: 73,25 Wh/K
Nutzunasorofil: WC und Sanitarraume in
gsprofit Nichtwohngebauden
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V! 117,32 m3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N otz : 5,36 1/h
Mindestaul3envolumenstrom V ootz - 628,49 md/h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie lll - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f 15,00
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration N it 0,42 1/h

Fenster N win © 2,32 1/h

Infiltration und Fenster N infewin & 2,74 1/h

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N int - 0,42 1/h

Fenster N win : 0,10 1/h

Infiltration und Fenster N infrwin ; 0,52 1/h

Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage d nutza 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen doa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza : 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y/ ih,setpoint - 21

Minimaltemperatur Auslegung ¥ ihmin - 20 €

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb Yina: 4 <

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Sanitarraum

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day . 2543 hl/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t nignt - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 200 Ix
Hohe der Nutzebene h e 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fu 0,90
Verschmutzungsfaktor ko: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen que: 0 Wh/(mad)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ac: 0 Wh/(mzd)

Trinkwarmwasser:

Warmwasser - Schule - mit
Duschen
Warmwasser-Nutzung: Schule - mit Duschen
0,500 kwWh/d je mz?-

Bezeichnung:

Warmwasser-Bedarf Qq whad R
Klassenrdume
41,9 m2 - Klassenrdume
Bedarf wird gedeckt in: in dieser Zone
Nse: 2 Spitzenzapfungen am Tag
Tagesbedarf: ca. 10,7 Liter je m? -

Klassenraume
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Senken / Quellen fur die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Sanitarraum

in [kWh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 42,81 39,16 32,44 22,07 15,55 10,17 5,76 5,18 12,67 22,84 31,29 37,82
Luftung 55,29 50,58 419 28,51 20,08 13,14 7,44 6,69 16,36 29,51 40,41 48,84
Solare Strahlung 0,61 0,3 0,02 0 0 0 0 0 0 0,03 0,51 0,8
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 4,54 4,54 4,54 4,54 3,42 1,07 0,15 0,26 2,79 4,54 4,54 4,54
Gesamt 103,25 | 94,59 78,91 55,13 39,05 24,38 13,34 12,14 31,82 56,92 76,76 92

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fir Nichtnutzungstage ist die

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 37,12 33,7 27,92 19 13,38 8,75 4,96 4,46 10,9 19,66 26,92 32,54
Luftung 9,11 8,27 6,85 4,66 3,28 2,15 1,22 1,09 2,68 4,82 6,61 7,99
Solare Strahlung 0,61 0,3 0,02 0 0 0 0 0 0 0,03 0,51 0,8
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 46,84 | 42,27 34,79 23,66 16,66 10,9 6,17 5,55 13,58 24,51 34,04 | 41,33
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Quellen Nutzungszeit

Zone: Sanitarraum

in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,28 1,95 2,98 7,98 8,99 10,8 11,08 7,66 5,47 2,81 1,49 0,81
Innere Quellen 40,12 38,99 37,24 35,03 34,08 33,22 32,62 32,69 33,81 35,42 37,28 38,99
Gesamt 41,39 | 40,94 | 40,22 43,01 | 43,07 | 44,03 43,7 40,35 | 39,28 | 38,23 38,77 39,79
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,28 1,95 2,98 7,98 8,99 10,8 11,08 7,66 5,47 2,81 1,49 0,81
Innere Quellen 3,06 2,55 1,78 0,53 0,08 0 0 0 0,31 0,98 1,81 2,52
Gesamt 4,33 4,5 4,76 8,51 9,08 10,8 11,08 7,66 5,78 3,79 3,3 3,33
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Quellen/Senken Nutzungszeit

Quellen/Senken Nicht-Nutzungszeit

Bilanzinnentemperaturen

Zone: Sanitarraum

[ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,8 19,9 20,09 20,38 20,56 20,72 20,84 20,85 20,65 20,36 20,12 19,94
Nicht-
Nutzungszeit 17 17,21 17,86 18,86 19,5 20,02 20,44 20,5 19,77 18,79 17,97 17,34
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Sanitarraum

Energieberater PLUS 6.4.4

Gesamt Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwh/a]
[KWh/(mZa)] [KWh/(mZa)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(mZa)]
Nutzenergie 13834 8122 0 0 474 5237
330,17 193,85 0,00 0,00 11,32 125,00
Endenergie 35506 13516 0 0 474 21516
847,41 322,58 0,00 0,00 11,32 513,52
Priméarenergie 38842 14808 0 0 1280 22754
927,03 353,41 0,00 0,00 30,55 543,07
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern

Zone: Sanitarraum

Energietriger Gesamt Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
gietrag [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Strom (Hilfs... 1201 470 0 0 474 256
Heizol EL 34305 13046 0 0 0 21260
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung

Zone: Sanitarraum

Energieberater PLUS 6.4.4

[kwh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Strom (Hilfs...| 1201 115 100 105 96 96 92 86 91 95 103 106 116

Heizol EL 34305 4495 3742 3540 2510 2162 1851 1863 1841 2016 2800 3401 4086

Gesamt 35506 4609 3842 3645 2606 2258 1943 1949 1932 2111 2903 3507 4202
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Sanitarraum

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 8122 1682 1327 1097 471 207 54 9 8 152 626 1050 1439
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 474 43 37 39 37 37 36 37 38 38 41 43 47
Warmwasser | 5237 445 402 445 430 445 430 445 445 430 445 430 445
Gesamt 13834 2170 1766 1581 939 689 520 491 491 621 1112 1523 1931
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Sanitarraum

Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 13516 2716 2138 1771 809 412 164 64 71 327 1041 1690 2312
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 474 43 37 39 37 37 36 37 38 38 41 43 47
Warmwasser | 21516 1850 1666 1835 1760 1809 1743 1848 1823 1746 1820 1774 1843
Gesamt 35506 4609 3842 3645 2606 2258 1943 1949 1932 2111 2903 3507 4202
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Sanitarraum

Energieberater PLUS 6.4.4

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 14808 2901 2291 1912 903 490 228 112 125 398 1147 1825 2477
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 1280 117 100 106 99 101 97 101 103 103 112 115 126
Warmwasser | 22754 1956 1762 1940 1862 1913 1844 1954 1928 1847 1925 1876 1949
Gesamt 38842 4974 4152 3958 2864 2504 2169 2166 2157 2349 3184 3815 4552
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Heizungsraum

Zone Heizungsraum

Bezeichnung der Zone: Heizungsraum
Nutzungsprofil: Lager
N . Beleuchtung + keine Heizung und
Konditionierung: N
Kihlung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 2
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 68,06 m3
Luftvolumen V design - 54,44 m3
Nettogrundflache A ner 19,44 m?2
HU”ﬂaChe A Zone « 0,00 m2
Randbedingungen
Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk: 130,00 Wh/(m3K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor Fx: Ja
pauschal
Warmebricken Uws: - 0,10
W/m2K
Spez. Warmebriuckenverluste Hro: 92,19 Wh/K
Nutzungsprofil: Lager
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 54,44 m3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N nutz - 0,05 1/h
Mindestaul3envolumenstrom V ez - 2,92 mdh
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie lll - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen doa: 250 d/a

Tagliche Nutzungszeit t nuza : 11 h/d
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Heizungsraum

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day . 2543 hl/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t nignt - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 100 Ix
Hohe der Nutzebene h e 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fu 0,90
Verschmutzungsfaktor ko: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen que: 0 Wh/(mad)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ac: 0 Wh/(mzd)
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone:

Heizungsraum

Gesamt Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwh/a]
[KWh/(mZa)] [KWh/(mZa)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(mZa)]
Nutzenergie 12 0 0 0 12 0
0,60 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00
Endenergie 12 0 0 0 12 0
0,60 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00
Priméarenergie 32 0 0 0 32 0
1,63 0,00 0,00 0,00 1,63 0,00
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Heizungsraum

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Heizungsraum

Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Heizungsraum

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 32 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 32 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Verkehrsflache

Zone Verkehrsflache

Bezeichnung der Zone: Verkehrsflache
Nutzungsprofil: Verkehrsflache
Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 8

Geometrie:

Bruttovolumen Ve: 59,70 m?3
Luftvolumen V design - 47,76 m3
Nettogrundflache A neF 17,18 m?
Hullflache A zone 79,65 m?

Randbedingungen

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk ! 130,00 Wh/(m3K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Ja
pauschal
Warmebricken Uws: -0,10
W/im2K
Spez. Warmebrickenverluste Hro: 77,34 Wh/K
Nutzungsprofil: Verkehrsflache
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V! 47,76 m3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N otz : 0,00 1/h
Mindestaul3envolumenstrom (T 0,00 méd/h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie lll - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f 15,00

Luftwechselrate - Nutzungstage:
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Infiltration N inf © 0,42 1/h

Fenster N win : 0,10 1/h

Infiltration und Fenster N infrwin ; 0,52 1/h

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N inf : 0,42 1/h

Fenster N win : 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infrwin ; 0,52 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage d nutza 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen doa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza : 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y/ ih,setpoint - 21

Minimaltemperatur Auslegung y;&,min: 20 €

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ¥ina’ 4 <

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Verkehrsflache

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day . 2543 hl/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t nignt - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 100 Ix
Hohe der Nutzebene h e 0,00 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,80
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fu 0,90
Verschmutzungsfaktor ko: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen que: 0 Wh/(mad)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ac: 0 Wh/(mzd)
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Senken / Quellen fur die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Verkehrsflache

in [kWh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 45,24 41,39 34,29 23,33 16,43 10,75 6,09 5,48 13,39 24,14 33,07 39,97
Luftung 4,27 3,91 3,24 2,2 1,55 1,01 0,57 0,52 1,26 2,28 3,12 3,77
Solare Strahlung 1,15 0,68 0,11 0 0 0 0 0 0 0,14 0,97 1,39
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 1,86 1,86 1,86 1,86 1,46 0,96 0,54 0,49 1,19 1,86 1,86 1,86
Gesamt 52,53 47,84 39,5 27,4 19,45 12,73 7,2 6,48 15,85 28,43 39,02 46,99

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fir Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 39,3 35,31 29,26 19,91 14,02 9,17 5,19 4,67 11,43 20,6 28,22 34,1
Luftung 3,71 3,33 2,76 1,88 1,32 0,87 0,49 0,44 1,08 1,94 2,66 3,22
Solare Strahlung 1,15 0,68 0,11 0 0 0 0 0 0 0,14 0,97 1,39
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 44,16 | 39,33 32,13 21,79 15,35 10,04 5,68 5,12 12,5 22,69 31,85 | 38,71
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Quellen Nutzungszeit

Zone: Verkehrsflache

in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,07 1,94 2,69 3,69 3,72 2,03 0,91 0 0 0
Innere Quellen 2,88 2,56 2,03 1,34 1,07 0,86 0,72 0,73 1,02 1,46 1,99 2,48
Gesamt 2,88 2,56 2,1 3,28 3,76 4,56 4,44 2,77 1,93 1,46 1,99 2,48
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,07 1,94 2,69 3,69 3,72 2,03 0,91 0 0 0
Innere Quellen 1,74 1,44 1,02 0,45 0,26 0,12 0,04 0,06 0,25 0,56 0,99 1,39
Gesamt 1,74 1,44 1,08 24 2,95 3,82 3,76 2,09 1,15 0,56 0,99 1,39
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Quellen/Senken Nutzungszeit

Quellen/Senken Nicht-Nutzungszeit

Bilanzinnentemperaturen

Zone: Verkehrsflache

[ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,77 19,87 20,07 20,37 20,55 20,71 20,83 20,85 20,64 20,34 20,1 19,91
Nicht-
Nutzungszeit 17 17,05 17,72 18,77 19,43 19,97 20,42 20,48 19,72 18,69 17,84 17,18
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone:

Verkehrsflache

Gesamt Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kwh/a] [kwh/a] [kwh/a] [kWh/a]
[kWh/(m2a)] [kWh/(mZ2a)] [kWh/(m2a)] [kWh/(m2a)] [kWh/(m2a)] [kWh/(mZ2a)]
Nutzenergie 8690 8534 0 0 156 0
505,86 496,76 0,00 0,00 9,10 0,00
Endenergie 12694 12537 0 0 156 0
738,91 729,80 0,00 0,00 9,10 0,00
Priméarenergie 13753 13331 0 0 422 0
800,59 776,00 0,00 0,00 24,58 0,00

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main

Seite - 87 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern

Zone

: Verkehrsflache

Energietriger Gesamt Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
gietrag [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Strom (Hilfs... 349 193 0 0 156 0
Heizol EL 12344 12344 0 0 0 0
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung

Zone: Verkehrsflache

[kwh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs... 349 34 30 31 28 29 27 24 26 28 30 30 33
Heizol EL 12344 2061 1675 1507 917 623 340 158 191 547 1066 1442 1818
Gesamt 12694 2095 1704 1538 946 651 367 182 217 574 1095 1472 1851
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Verkehrsflache

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 8534 1429 1167 1058 641 425 216 89 105 369 749 1014 1270
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 156 13 12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 8690 1442 1179 1071 654 439 229 102 119 382 763 1027 1283

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main

Seite - 90 -




Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Verkehrsflache

Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 12537 2082 1692 1525 933 638 354 169 204 561 1082 1459 1838
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 156 13 12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 12694 2095 1704 1538 946 651 367 182 217 574 1095 1472 1851
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Verkehrsflache

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 13331 2194 1786 1612 994 688 392 194 233 607 1150 1543 1939
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 422 36 32 36 35 36 35 36 36 35 36 35 36
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 13753 2230 1818 1648 1028 723 426 230 269 642 1186 1578 1975

Seite - 92 -

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Putzmittelraum

Zone Putzmittelraum

Bezeichnung der Zone: Putzmittelraum
Nutzungsprofil: Lager

Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 5

Geometrie:

Bruttovolumen Ve: 9,48 m?3
Luftvolumen V design - 7,59 m3
Nettogrundflache A neF 2,72 m?2
Hullflache A zone 6,59 m?

Randbedingungen

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk ! 130,00 Wh/(m3K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Ja
pauschal
Warmebricken Uws: -0,10
W/im2K
Spez. Warmebrickenverluste Hro: 2,31 Wh/K
Nutzungsprofil: Lager
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V! 7,59 m?3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N otz : 0,05 1/h
Mindestaul3envolumenstrom V ootz - 0,41 md/h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie lll - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f 15,00

Luftwechselrate - Nutzungstage:
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Infiltration N inf © 0,42 1/h

Fenster N win : 0,11 1/h

Infiltration und Fenster N infewin & 0,53 1/h

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N inf : 0,42 1/h

Fenster N win : 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infrwin ; 0,52 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage d nutza 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen doa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza : 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y/ ih,setpoint - 21

Minimaltemperatur Auslegung y;&,min: 20 €

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ¥ina’ 4 <

Energieberater PLUS 6.4.4

Energieagentur Rhein-Main
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Putzmittelraum

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day . 2543 hl/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t nignt - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 100 Ix
Hohe der Nutzebene h e 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fu 0,90
Verschmutzungsfaktor ko: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen que: 0 Wh/(mad)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ac: 0 Wh/(mzd)
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Senken / Quellen fur die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Putzmittelraum

in [kWh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 1,78 1,63 1,35 0,92 0,65 0,42 0,24 0,22 0,53 0,95 1,3 1,57
Luftung 0,69 0,63 0,52 0,36 0,25 0,16 0,09 0,08 0,2 0,37 0,51 0,61
Solare Strahlung 0,05 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0,06
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 0,29 0,29 0,29 0,29 0,22 0,14 0,04 0,06 0,18 0,29 0,29 0,29
Gesamt 2,82 2,58 2,17 1,57 1,12 0,73 0,38 0,36 0,91 1,61 2,14 2,54

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fir Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kwh/d] | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 1,53 1,4 1,16 0,79 0,56 0,36 0,21 0,19 0,45 0,82 1,12 1,35
Luftung 0,59 0,54 0,44 0,3 0,21 0,14 0,08 0,07 0,17 0,31 0,43 0,52
Solare Strahlung 0,05 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0,06
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 2,17 1,96 1,6 1,09 0,77 0,5 0,28 0,26 0,63 1,13 1,59 1,93
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Putzmittelraum
Quellen Nutzungszeit
in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,01 0,13 0,15 0,21 0,21 0,12 0,07 0 0 0
Innere Quellen 0,39 0,34 0,25 0,14 0,09 0,05 0,03 0,03 0,08 0,16 0,25 0,33
Gesamt 0,39 0,34 0,26 0,27 0,25 0,26 0,23 0,15 0,15 0,16 0,25 0,33
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kwh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,01 0,13 0,15 0,21 0,21 0,12 0,07 0 0 0
Innere Quellen 0,21 0,17 0,11 0,03 0,01 0 0 0 0,01 0,05 0,11 0,16
Gesamt 0,21 0,17 0,12 0,16 0,17 0,21 0,21 0,12 0,08 0,05 0,11 0,16
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Quellen/Senken Nutzungszeit

Quellen/Senken Nicht-Nutzungszeit

Bilanzinnentemperaturen

Zone: Putzmittelraum

[ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,93 20,02 20,19 20,45 20,61 20,74 20,86 20,87 20,68 20,43 20,22 20,05
Nicht-
Nutzungszeit 17 17,27 17,91 18,9 19,52 20,03 20,45 20,51 19,79 18,82 18,02 17,4
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Putzmittelraum

Gesamt Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwh/a]
[KWh/(mZa)] [KWh/(mZa)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(m2a)] [KWh/(mZa)]

Nutzenergie 392 390 0 0 2 0

144,14 143,40 0,00 0,00 0,74 0,00
Endenergie 704 702 0 0 2 0

258,89 258,14 0,00 0,00 0,74 0,00

Priméarenergie 785 779 0 0 5 0
288,55 286,54 0,00 0,00 2,00 0,00
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern

Zone: Putzmittelraum

Energietriger Gesamt Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
gietrag [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Strom (Hilfs... 33 31 0 0 2 0
Heizol EL 671 671 0 0 0 0
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung

Zone: Putzmittelraum

Energieberater PLUS 6.4.4

[kwh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs... 33 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3
Heizol EL 671 114 93 83 49 33 17 7 10 29 58 79 101
Gesamt 704 118 96 86 51 36 20 9 12 31 61 82 104
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Putzmittelraum

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 390 64 53 49 29 20 10 3 5 17 35 47 58
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 392 64 53 49 30 20 10 4 5 17 35 47 58
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Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Zone: Putzmittelraum

Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 702 118 96 85 51 35 20 9 12 31 60 82 104
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 704 118 96 86 51 36 20 9 12 31 61 82 104
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Zone: Putzmittelraum

Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 779 127 104 93 57 41 24 12 15 36 67 89 113
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 785 128 104 94 57 41 25 13 16 37 67 90 113
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Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser,
Luftung, Kuhlung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei Giber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann
mehrere Versorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kénnen aber auch
identisch sein.

FUr einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die
Ubergaben, d. h. die versorgten Zonen, angegeben.

Ein 1 hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen
wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich Heizwarme-Erzeugung 1
Versorgte Flache A ner 197,96 m?2
Erzeuger
Erzeuger Erzeuger 1
Typ: 1987-1994 NT-Geblasekessel
Baujahr: 1989
Brennstoff: Heizol EL
Aufstellort: in Zone Heizungsraum
Nennleistung ?* Qn: 170,00 kw
Betriebsbereitschaftsverlust bei 70C+
CheckStandard(IBoilerComp.bq_B70_Stan Qsw: 1,05 %
dard)
Wirkungsgrad - Nennleistung k100 89,35 %
Wirkungsgrad - Teillast kpl - 89,35 %
El. Leistungsaufnahme - Schlummerbetrieb P auwss: 0,00 W
El. Leistungsaufnahme - Teillast P auxpl 0,00 W
El. Leistungsaufnahme - Nennleistung P aux100 0,00 W
El. Kesselregelung vorhanden: Nein

. kein integriertes
Pumpenmanagement:

Pumpenmanagement

Heizwasserkreis AC-Verteilung 2
Vorlauftemperatur Yva. 70,00
Rucklauftemperatur Yra 55,00 €
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Rohrleitungen
Leitung Typ Lage Lange [m] [\L/(l/—/\(/x]elzt)]

Leitung 1 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im unbeheizten 10,00 0,40

Pumpen
Pumpe Regelung Hydr. Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Abgleich )
Pumpe 1 ungeregelt Nein 171,60 40,00
Ubergaben
Ubergabe Versorgte Zone Prozto}i]ntell* Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Heizregister 100,00 - -

* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. Warmwasserkreis fur RLT die Zone versorgt.
Rohrleitungen

Leitung Typ Lage Lange [m] [\L/('/_/\(/r\;eét)]

Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Sporthalle, Gerateraum, Umkleide, WC,... 283,40 0,40

Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Sporthalle, Umkleide, WC, Sanitarraum... 40,00 0,40
Pumpen

Pumpe Regelung Hydr. Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Abgleich ’
Pumpe 1 ungeregelt Nein 171,60 360,00

Heizkreis Verteilung 1
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 70/55<C
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Ubergaben
- Proz. Anteil* -
Ubergabe Versorgte Zone [%)] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 2 Umkleide 100,00 Heizkorper (freie Heizflache... P-Regler (2 K)
Ubergabe 3 wcC 100,00 Heizkorper (freie Heizflache... P-Regler (2 K)
Ubergabe 4 Sanitarraum 100,00 Heizkorper (freie Heizflache... P-Regler (2 K)
Ubergabe 5 Verkehrsflache 100,00 Heizkorper (freie Heizflache... P-Regler (2 K)
Ubergabe 6 Gerateraum 100,00 Heizkorper (freie Heizflache... P-Regler (2 K)
Ubergabe 7 Putzmittelraum 100,00 Heizkorper (freie Heizflache... P-Regler (2 K)

* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.
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Trinkwarmwasseranlage

Versorgungsbereich Warmwasser-Erzeugung 1
Versorgte Flache A nor 41,90 m?
Erzeuger

Die Versorgung des Trinkwarmwasserbereiches "Warmwasser-Erzeugung 1" erfolgt Gber den
Kessel "Erzeuger 1"des Heizkreises "Warmwasser-Erzeugung 1".

Rohrleitungen

Leitung Typ Lage Lange [m] [\LAJ/'/\(IX]EIS)]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Sanitarraum 38,65 0,40
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Sanitarraum 162,31 0,40
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im unbeheizten 142,04 0,40
Pumpen
Pumpe Regelung Hydr. Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Abgleich )
Pumpe 1 ungeregelt Nein 149,00 75,00
TWW-Kreis DHWHKTreis 1
Art der Verteilung: zentral
Art der Zirkulation: mit Zirkulation
Ubergaben
Ubergabe Versorgte Zone Proztoz]nteil* Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Sanitarraum 100,00 -

* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. TWW-Kreis die Zone versorgt.
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Kihlungsanlage

Keine Anlagentechnik vorhanden!
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Liftungsanlage

Erzeuger

Versorgungsbereich: ACEinheit 1

Versorgte Flache RLT-Warmluft A NeFuh 289,20 m?

Kreislaufverbundsystem: Nein

Ubergaben

Ubergabe Versorgte Zone Prozto//ox]meil* Ubergabekomponente Regelung

Ubergabe 1 Sporthalle 100,00 -

* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. Warmluftkreis die Zone versorgt.
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Beleuchtung

Beleuchtung der Zone Sporthalle

Tageslicht

Name:

Flache des Bereichs A
Flachenanteil an der Zone A zone
Fensterflache A’
Flachenanteil mit Tageslicht A ian
Fenster

Brustungshdhe he:
Hohe des Fenstersturzes hsi:
Orientierung der Fenster:

Lichttransmissionsgrad D65 SNA -
Minderungsfaktor Rahmen K
Verbauungsindex lv:

Sonnen-/Blendschutz:

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:

KVG 70
289,20 m?
100,00 %

75,01 m?
70,00 %

0,80
5,30

3 3

Sud

0,644

0,700

1,000
kein Sonnen- und/oder
Blendschutz

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
Leuchtstofflampe - stabférmig,

Lampenart: KVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 3119,89 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Gerateraum

Tageslicht

Name: KVG 65
Flache des Bereichs AR 72,33 m?
Flachenanteil an der Zone A Zone : 100,00 %
Fensterflache Aw: 4,21 m?
Flachenanteil mit Tageslicht A tiana 65,00 %
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Fenster

Brustungshohe he: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hsi: 250 m

Orientierung der Fenster: Nord

Lichttransmissionsgrad D65 SNA - 0,896

Minderungsfaktor Rahmen K 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. KVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 282,51 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Umkleide

Tageslicht

Name: KVG 75

Info: 11

Flache des Bereichs A 28,03 m?

Flachenanteil an der Zone A zone 52,04 %

Fensterflache Aw: 3,95 m?2

Flachenanteil mit Tageslicht A ian 75,00 %

Fenster

Brustungshdhe he: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hsi: 2,80 m

Orientierung der Fenster: Ost / West

Lichttransmissionsgrad D65 SNA - 0,896

Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lamoenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. KVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 329,74 W

Beleuchtungskontrolle: Nein
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Beleuchtung der Zone Umkleide

Tageslicht

Name:

Info:

Flache des Bereichs A
Flachenanteil an der Zone A zone
Fensterflache A’
Flachenanteil mit Tageslicht A ian
Fenster

Brustungshodhe he:
Hohe des Fenstersturzes hsi:
Orientierung der Fenster:

Lichttransmissionsgrad D65 SNA -
Minderungsfaktor Rahmen K
Verbauungsindex lv:

Sonnen-/Blendschutz:

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:

KVG 100
6
25,84 m?2
47,96 %
3,64 m?2
100,00 %

0,80 m

2,80 m
Ost / West

0,896

0,700

1,000
kein Sonnen- und/oder
Blendschutz

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
Leuchtstofflampe - stabférmig,

Lampenart: KVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 303,90 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone WC

Tageslicht

Name: KVG 100
Flache des Bereichs AR 9,97 m?
Flachenanteil an der Zone A zone . 100,00 %
Fensterflache Aw: 4,15 m?
Flachenanteil mit Tageslicht A iana 151,61 %
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Fenster

Brustungshohe he:
Hohe des Fenstersturzes hsi:
Orientierung der Fenster:

Lichttransmissionsgrad D65 SNA -
Minderungsfaktor Rahmen K
Verbauungsindex lv:

Sonnen-/Blendschutz:

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:

0,80 m

250 m
Ost / West

0,896

0,700

1,000
kein Sonnen- und/oder
Blendschutz

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
Leuchtstofflampe - stabférmig,

Lampenart: KVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 110,02 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Sanitarraum

Tageslicht

Name: KVG 100
Info: 3

Flache des Bereichs A 19,44 m?2
Flachenanteil an der Zone A zone 46,41 %
Fensterflache Aw: 2,74 m?2
Flachenanteil mit Tageslicht A ian 100,00 %
Fenster

Brustungshdhe he: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hsi: 250 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad D65 SNA - 0,896
Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700
Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz:

Kunstlicht
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:
Beleuchtungskontrolle:

kein Sonnen- und/oder
Blendschutz

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
Leuchtstofflampe - stabférmig,
KVG
Nein

21459 W
Nein

Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main

Seite - 114 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Beleuchtung der Zone Sanitarraum

Tageslicht

Name:

Info:

Flache des Bereichs A
Flachenanteil an der Zone A zone
Fensterflache A’
Flachenanteil mit Tageslicht A ian
Fenster

Brustungshodhe he:
Hohe des Fenstersturzes hsi:
Orientierung der Fenster:

Lichttransmissionsgrad D65 SNA -
Minderungsfaktor Rahmen K
Verbauungsindex lv:

Sonnen-/Blendschutz:

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:

KVG 75
12
22,46 m?
53,59 %
3,16 m2
75,00 %

0,80 m

250 m
Ost / West

0,896

0,700

1,000
kein Sonnen- und/oder
Blendschutz

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
Leuchtstofflampe - stabférmig,

Lampenart: KVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 247,81 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Heizungsraum

Tageslicht

Name: KVG

Flache des Bereichs AR 19,44 m?2
Flachenanteil an der Zone A zone . 100,00 %
Fensterflache Aw: 1,69 m?
Flachenanteil mit Tageslicht A iana 45,98 %

Energieberater PLUS 6.4.4 Energieagentur Rhein-Main

Seite - 115 -



Projekt : Turnhalle: Milchputzweg, 53343 Wachtberg

Fenster

Brustungshohe he: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hsi: 250 m

Orientierung der Fenster: Ost / West

Lichttransmissionsgrad D65 SNA - 0,896

Minderungsfaktor Rahmen K 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. KVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 75,95 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Verkehrsflache

Tageslicht

Name: KVG 100

Flache des Bereichs A 17,18 m?2

Flachenanteil an der Zone A Zone . 100,00 %

Fensterflache Aw: 0,00 m2

Flachenanteil mit Tageslicht A tiand 100,00 %

Fenster

Brustungshohe he: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes h s 250 m

Orientierung der Fenster: Ost / West

Lichttransmissionsgrad 065 - 0,000

Minderungsfaktor Rahmen Ki: 0,000

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. KVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 94,79 W

Beleuchtungskontrolle: Nein
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Beleuchtung der Zone Putzmittelraum

Tageslicht

Name:

Flache des Bereichs
Flachenanteil an der Zone
Fensterflache

Flachenanteil mit Tageslicht

Fenster

Brustungshohe

Hohe des Fenstersturzes
Orientierung der Fenster:
Lichttransmissionsgrad
Minderungsfaktor Rahmen

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:

Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung
Beleuchtungskontrolle:

A

A Zone .

Aw:

A TLAtd .

her:
hst:

D65 .

KVG
2,72 m?
100,00 %
0,00 m2
0,00 %

0,80 m
2,80 m
Ost / West
0,000
0,000

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
Leuchtstofflampe - stabférmig,
KVG
Nein

10,62 W
Nein
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Anhang Normen

Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen
Datum  Bezeichnung

2007-07 Energieeinsparverordnung EnEV

2005-02 DIN 277 Teill - Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau

Teil 1 - Begriffe, Ermittlungsgrundlagen
2003-06 DIN EN 832 - Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden
2003-07 DIN 4108 Teil 2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz
2001-07 DIN 4108 Teil 3 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise

2004-07 DINV 4108 Teil 4 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 4: Warme- und feuchteschutz Bemessungswerte
2006-03 DIN V 4108 Bbl 2 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebricken, Planungs- und Ausfihrungsbeispiele
2003-10 DIN EN ISO 6946 - Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und

Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren
2006-12 DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
2000-07 DIN EN 12524 - Baustoffe und -produkte - Eigenschaften
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte
Tabellierte Bemessungswerte

1998-12 DIN EN ISO 13370 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Warmedubertragung tber das Erdreich
1999-10 DIN EN ISO 13789 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden

Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient
2007-02 DINV 18599 Teil 1 - Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager
2007-02 DIN YV 18599 Teil 2 - Nutzenergiebedarf fur Heizen und Kihlen
von Gebaudezonen
2007-02 DINV 18599 Teil 3 - Nutzenergiebedarf fur die
energetische Luftaufbereitung
- Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung
- Endenergiebedarf von Heizsystemen
- Endenergiebedarf von Wohnungsliftungsanlagen und
Luftheizungsanlagen fur den Wohnungsbau
2007-02 DIN YV 18599 Teil 7 - Endenergiebedarf von Raumlufttechnik-
und Klimakaltesystemen fur den Nichtwohnungsbau
2007-02 DIN V 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen
2007-02 DINV 18599 Teil 9 - End- und Primérenergiebedarf von
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
2007-02 DINV 18599 Teil 10 - Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

2007-02 DIN V 18599 Teil
2007-02 DIN V 18599 Teil
2007-02 DIN V 18599 Teil

(o2 7Né) N4
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Anhang Brennstoffdaten

Brennstoffdaten
Einheit Heizwert Hi Breanswert Verhéltnis
. . -
kWh/Einheit KWh/Einheit Hs/Hi
Heizdl EL L 10,08 10,68 1,06
Strom kWh 1,00
* Bitte beachten: In der EnEV-Berechnung fiir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die
Endenergiewerte auf den Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert.
Standardwerte fiir das Verhaltnis Hs/Hi aus DIN 18599-1 Anhang B.
Arbeitspreis érebnet'/té& rﬁ|esi Grundpreis | Lagerver-
Cent/kWh i Euro/Jahr | zinsung**
Heizo6l EL 5,00 50,4 2,5%
Strom 22,00 22,0 50

** aufgrund der notwendigen Brennstofflagerung liegt zwischen dem Einkauf und dem Verbrauch ein Zeitraum, in dem
die Zinsverluste durch die Vorfinanzierung mit dem obigen Zinssatz beruicksichtigt werden.

Primar- CO2- SO2- NOx-

energie- |Emissionen|Emissionen|Emissionen

faktor o/kWh g/kWh g/kWh
Heizél EL 1,1 311 0,455 0,227
Strom 2,7 683 1,111 0,583
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